
数学課題その 1 2024年 12月 10日

1 3つの正の数 x, y, zが x + y + z = 1をみたすとき，不等式
(
2 + 1

x

)(
2 + 1

y

)(
2 + 1

z

)
≧ 125が成り立

つことを示しなさい．
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2 次の和を計算しなさい．ただし，nは 2以上の整数とする．

(1)
n∑

k=1

knCk (2)
n∑

k=1

k2nCk
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3 0 ≦ θ < 2πのとき， sin θ − 2
cos θ + 3

の最大値と最小値を求めなさい．（できるだけ複数の解法で）
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4 平面上に△ABCがある．各辺の長さをAB = 2, BC =
√
2, CA = 1，△ABCの外心をOとするとき，

−→
OC = 　 −→

OA+ 　 −→
OBであり，線分OCと線分ABの交点をDとすると，

BD
AD

= 　 , CD
OD

= 　 である．（ 　 には整数または分数が入る．分数は既約分数で表すこと）
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